Tu boste izraCunali prinranke pri stroskih za ogrevanje in potrebne zaloge

diagramu v odvisnosti od kakovosti kuriva.Pri peletih znasa prostornina npr. priblizno 10 Bw@_ , za bukova polena
pa priblizno 17 m3.

Vir: proPellets, DeZelna gospodarska zbornica Avstrije, E-Control, IWO; stanje: 26. november 2012
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Zastopstva:

® svetovanje v fazi nacrtovanja

® nacrtovanje energetske centrale in
skladiS€nega prostora goriva

® nacrtovanje odjema iz prostora v skladu z
zahtevami kupca in prostorskimi moznostmi
nacrtovanje naprave v skladu z zahtevami kupca

® servis, ki pokriva celotno obmocje

® HERZ Solanje:
— za upravljalce naprav
— za nacrtovalce, tehni¢ne pisarne
— za inStalaterje, monterje
— stalno Solanje vzdrZzevalnega osebja
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Vas partner:

Pridrzujemo si pravico do tehni¢nih sprememb!

HERZ Energietechnik GmbH HERZ d.d., Grmaska cesta 3
HerzstraBe 1, 7423 Pinkafeld | SI-1275 Smartno pri Litiji
Osterreich/Austria Tel.: +386 (0) 1 89 65 165
Tel.: +43(0)3357/42840-0 +386 (0) 1 89 65 133
Fax: +43(0)3357/42840-190 Fax: +386 (0) 1 89 65 140
Mail: office-energie@herz.eu e-posta: info@herz.si
Internet: www.herz.eu internet: www.herz.si
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= zahteve TUhe E- i

*Vir fotografij: Osterreichischer Biomasseverband




MENJAVA KOTLA

Z biomaso iz pasti, ki vam jo nastavljajo stroski za ogrevanje
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Biomasa: dobra kapitalska nalozba

Dandanasniji se Se veliko slovenskih gospodinjstev ogreva s kurilnim oljem ali
utekocCinjenim naftnim plinom. Z zamenjavo oljnega kotla za ogrevalni sistem na
biomaso varujete okolje in podnebje, omogocate ustvarjanje delovnih mest in nove
vrednosti v svoji regiji — dolgoroéno pa Se prihranite veliko denarja.

Obratovalni in investicijski stroski

Cene bioenergije so v veliki meri neodvisne od cen nafte, saj
je biomasa veCinoma stranski izdelek domacega gozdnega in
lesnega gospodarstva. V diagramu stroSkov za ogrevanje na
desni strani je prikazan primer, pri katerem prinese prehod s ku-
rilnega olja na pelete (letna poraba: 3.000 | kuriinega olja) letni
prihranek pri kurivu v visini 1.600 evrov. Poleg cene kuriva so
za gospodarnost pomembni tudi obratovalni (vzdrzevalna po-
godba, obraba delov, dimnikar) in investicijski stroski. Ob pred-
postavki, da je zivljenjska doba novega kotla 15 let, je treba pri
letnih stroskih upostevati petnajstino investicije vklju¢no z ob-
restmi.

19.000 evrov dobicka s peleti

V tabeli 1 boste nasli primerjavo med ogrevanjem na kurilno olje
in novim peletnim kotlom. Ce ragunamo z letnim dvigom cen
energije v visini 4 %, se letni stroSki za kurivo pri kurilnem olju v
15 letih zviSajo s 3.000 evrov na zaokrozenih 5.200 evrov (prim.
sl. 1). Pri peletih se stroski v tem Casu pri 4-odstotnem letnem
porastu cen energije povecajo zgolj na priblizno 2.430 evrov. Pri
vzdrzevalnih in obratovalnih stro$kih je ogrevanje s kurilnim oljem
nekaj malega pod peletnim. Skupni stroski za energijo znaSajo
pri peletih okroglo 30.600 evrov, na drugi strani pa se jih pri kuril-
nem olju nabere za 65.500 evrov. Z zamenjavo kotla torej prihra-
nimo vec kot 34.000 evrov. Ce odStejemo investicijo 15.000 evrov,
nam po 15 letih ostane dobicek v visini 19.100 evrov (prim. sl. 2).
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Slika 1: Gibanje letnih stroSkov za ogrevanije pri peletnem
kotlu ter starem in novem kotlu na kurilno olje

Krivulja dobi€ka pri prehodu na biomaso — za gospodinjstvo
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Slika 2: Po 15 letih doseZzemo z nakupom novega peletnega
kotla dobicek v viSini 19.100 evrov.

Ogrevanije na biomaso v trgovini z avtomobili
Stranka je v svoji trgovini z avtomobili v Beljaku letno pokurila po
10.000 litrov kurilnega olja, pri Eemer pa tam nikoli ni bilo prav
toplo. Zamenjava njegovega 30 let starega kotla z mocjo 260
kW za nov tandemski peletni kotel moci 88 kW je stala skupaj s
stranskimi stroSki 39.000 evrov, kar je dvakrat toliko, kot bi stal
nov oljni kotel. Po odbitku spodbude in prihranka pri stroskih za
kurivo je ostal v prvem letu izdatek v visini 25.082 evrov, ki se ob
predpostavljeni 4-odstotni letni rast cen kurilnega olja in peletov
amortizira po dobrih 5 letih (prim. sl. 3). V 15 letih se nabere
za 90.238 evrov prihranka — boljSo nalozbo si verjetno komajda
predstavljamo.

Preracunaijte si stroske za ogrevanje sami

Ce bi radi pri izradunu upostevali investicijske in obratovalne
stroSke ter viSino podrazitev po svoje, sta vam ne medmrezju na
voljo dva raCunalnika za ogrevalne stroske:
www.aee.or.at/lumstiegsrechen
www.biomasseverband.at/service/heizkostenrechner

Tabela 1: Primerjava med oljnim (6-10 let) in peletnim kotlom

Oljni kotel Peletni kotel
Letna bilanca
Poraba kuriva 3.0001/leto 6,1 t/leto
Cena kuriva 1€/ 230 €/

Stroski za energijo  3.000 €/Leto 1.403€/Leto

Bilanca po 15 letih (o€iS¢ena indeksacije in podrazitev)

Investicijski stroski 15.000 €
Porast cen energije 4,0%/Leto 4,0 %/Leto
Vzdrzevalni in 5.039€ 5.814 €
obratovalni stroski

Stroski za energijo 65.474€ 30.598 €
Prihranek 34.100 €
Bilanca dobicka 19.100 €

Izpust CQ 8.100kg/Leto 117,1kg/Leto”
Vir: Raéunalnik za prehod AEE, 1)Smernica OIB 2011: biomasa = 0,004 kg/kWh
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Slika 3: Stroski za nov peletni ogrevalni sistem se amorti-
zirajo po dobrih 5 letih, po 15 letih znaSa prihranek 90.238 €



Ogrevalni sistemi in kombinacije

Kateri ogrevalni sistem naj izberem?

Pri iskanju ustreznega ogrevalnega sistema za hiso in njene pre-
bivalce je pomembno, da imamo objektivno osnovo za odlocitev.
Zato so neodvisni strokovnjaki v okviru pobude za za$d&ito pod-
nebja Ministrstva za Zivljenje - klima:aktiv — razvili matriko za
pomo¢ pri odlogitvi.

V odvisnosti od toplotne kakovosti zgradbe, ki je zapisana v nje-
ni energetski izkaznici, so razli¢ni ogrevalni sistemi ovrednoteni
z ocenami od »zelo dobro« do »neprimerno«. Za vse kategorije
zgradb so na voljo ogrevalni sistemi na kuriva iz biomase, ki so
se odrezali z oceno »zelo dobro«.

v energijski izkaznici, ki ga izrauna
strokovnjak, pove, koliko koristne energije porabimo letno na
kvadratni meter bruto etazne povrSine. Koristna energija je za
letni izkoristek ogrevalnega sistema manjSa od energijske vseb-
nosti kuriva. Enota za energijsko Stevilo je kilovat-ura na kvadrat-
ni meter in leto (kWh/(m2a)). Energijsko Stevilo je v orientaci-
jsko pomoc pri izbiri ogrevalnega sistema. Za_dimenzioniranje
modi kotla je treba uporabiti To je mog ki
jo moramo dovajati za vzdrzevanje dolocene temperature v pro-
storu, izrazena v vatih. Pri izbiri ogrevalnega sistema moramo
paziti, da mo¢ kotla ustreza toplotni moci hiSe. Pri predimenzi-
oniranju kotla moramo racunati z znatnimi izgubami pri letnem
izkoristku. Nadalje je treba upostevati tudi obstojeCe radiatorje
in ploskovne ogrevalne elemente.

Cim boljsi je toplotni standard dolocene zgradbe in &im manj$e
SO potrebe po toploti, tem pomembneje je, da minimiziramo
toplotne izgube v ogrevalnem sistemu in generator toplote
prestavimo iz loCene kurilnice in ga integriramo v ogrevano no-
tranjo prostornino zgradbe. Izgube v kurilnici lahko zna$ajo v
zelo dobro izoliranih zgradbah tudi do 25 % celotne potrebne
toplotne energije. Kot reSitev se namesto centralnih ogrevalnih
kotlov ponujajo aparati za uporabo v bivalnih prostorih z vodnimi
toplotnimi izmenjevalniki.

Potrebe po energiji in ogrevalni sistem
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Centralni ali etazni  Ogrevanje celotne
hige z lonéeno pecjo

Son¢ni kolektorji

Peletni zalogovnik > &
Mocan team: toplota iz biomase in sonéna
toplota

Kombinacija ogrevalnega sistema na biomaso in solarne
naprave naredi ogrevalni sistem Se ucinkovitejSega. Solarna
naprava prevzame poletiin v prehodnem obdobju oskrbo s sani-
tarno toplo vodo. Na ta nacin se zmanj$a poraba lesa in podalj$a
Zivljenjska doba kotlu, saj zunaj kurilne sezone v glavnem ne ob-
ratuje. S kombiniranjem kotlov na polena z zalogovniki in solarno
toplotno tehniko se bistveno zviSa udobje ogrevalnega sistema,
saj se v prehodnem obdobju hiSa ogreva s soncem.

M zelo dobro [ dobro manj dobro B neprimerno

Centralni kotel
na kosovni les

Toplotna ¢rpalka z
vrtino do podtalnice

Toplotna ¢rpalka,
ploskovni kolektor

Toplotna érpalka
zrak/zrak

Preapostavke v zvezi z ogrevanjem prostorov: stiri€lansko gospodinjstvo, priblizno 150 m2 bruto etazne povrSine. V zgrad-
bah razredov »A« in »B« je talno ogrevanje. Letno grelno Stevilo toplotne Crpalke >4 pri temperaturi dviznega voda < 35
°C. Centralni ogrevalni sistemi na biomaso z zalogovniki. Ocenjevali so se ucinkovitost, skupni sistemski stroski, in klimatski
ucinki. Priprava tople vode in podpora ogrevanju s termi¢no solarno napravo.

Vir: klima:aktiv obnovljiva toplota in lastna vrednotenja, informacije na www.klimaaktiv.at/erneuerbarewaerme.




Skladiscni sistemi za kuriva

Skladis¢ni sistemi in njihova adaptacija

Ponujajo se reSitve za ureditev prostorov za prakticno vse vari-
ante skladiS¢ za razli¢na kuriva na osnovi biomase (prim. sliko
spodaj in tabelo 2). V ved&ini primerov je prostor z rezervoarjem
za kurilno olje dovolj velik, da lahko v njem uskladis¢imo zadost-
no koli¢ino peletov za enako ogrevalno obdobje. Energijska
gostota peletov je sicer pol manjSa kot pri kurilnem olju, zato
pa peleti prostor izpolnijo skoraj v celoti. Za manjSe deponije,
obstajajo sistemi, ki izkoristijo skladiS€no prostornino posebej
ucinkovito. Tipsko preskuSene rezervoarije za pelete je dovoljeno
ob upostevanju minimalnih razdalj do kotla v skladu z direktivo
o protipozarni zas¢iti (TRVB H 118) postaviti tudi v kurilnico, pri
¢emer je treba podrobnosti vselej razCistiti s pristojnim dimnikar-
jem Se pred pric¢etkom gradnje.

Skladi$¢ni prostor je treba izvesti kot pozarno cono. Pri peletih
je treba biti posebej pozoren na to, da so povezave z drugimi
bivalnimi prostori (elektroinstalacijske cevi, jaski itd.) zaprte.
Skladigéni prostor se mora v skladu z ONORM M 7137/2012
polniti z zunanje strani (odzracevanje skozi odprte zracnike) ali
pa mora biti prezraCevan na prosto. Paziti je treba, da so vrata
skladis€nega prostora ali okence po vsem obodu zatesnjena,
da se prepreci obremenitev s prahom med polnjenjem.

Odstranitev rezervoarja za kurilno olje

Odstranitev rezervoarja iz jeklene plo¢evine se izvede v dveh
korakih: najprej se rezervoar ocisti in razmasti, nato se avtogeno
razreze. Jeklene dele se preda centru za predelavo odpadnih
kovin. Stroski za odstranitev rezervoarjev iz umetnih snovi so
priblizno enako visoki, ker je razrez sicer preprostejsi, vendar
pa je material brez vrednosti. Odstranitev 4.000-litrskega rezer-
voarja stane priblizno 1.000 €. Tudi Ce se v rezervoarju nahaja
Se 3.000 litrov kurilnega olja, ni razlogov za Cakanje. 1z€rpanje
in odvoz k sosedu, ki je (8e) odvisen od kurilnega olja, stane pri
ustrezno usposobljenem podjetju okrog 300 €. 3.000 litrov olja
boste zlahka prodali za 2.600 . Ce ponovno uskladiggite enako
koli¢ino energije v obliki peletov (stroSek okrog 1.400 €), imate v
Zepu e zmeraj 900 € ved.

Kurilno olje

Neodvisni energetski svetovalci

Odlogitve v tak8nem velikostnem razredu zagotovo ne boste ho-
teli prepustiti nakljucju. Neodvisno energetsko svetovanje je na
voljo po vsej Sloveniji. Energetski svetovalci bodo skupaj z vami
razvili vaSe zelje v reSitev, ki je za vas in vaSo hio optimalna.
Poleg tega boste tam dobili e dragocene nasvete, kako boste
lahko znizali svoje potrebe po kurivu. Na zadnji strani zlozenke
boste nasli kontaktne podatke kjer vam bomo pomagali z us-
trezno izbiro opreme HERZ.

Ne spreglejte spodbud

Ker ogrevanje z lesom ni koristno le za vas, temve¢ tudi za
okolje in druzbo, je na voljo veliko moznosti za spodbude s strani
drzave, dezel, obCin in interesnih zastopstev:

www.ekosklad.si

Preden boste odstranili stari rezervoar za kurilno olje, se poz-
animajte, ¢e va$ ponudnik spodbud zahteva za obracun tudi
potrdilo o odstranitvi. Nekatere zahteve za spodbude je treba
vloziti pred zaCetkom del. Vse prepogosto se dogaja, da se
spodbude ne izpla¢ajo zaradi formalnih napak. Pridobite si in-
formacije neposredno pri ponudnikih spodbud ali pa pri svojem
neodvisnem energetskem svetovalcu.

Najboljsi, ne najcenejsi ponudnik

Za prijavo gradbenih del ali vlogo za gradbeno dovoljenje ja
najveckrat potrebna tehni¢na dokumentacija, ki vam jo obi¢ajno
pripravi ingtalater. Se pred narogilom pravo&asno zagotovite, da
je ta dokumentacija zajeta v skupni ceni. Za zagotovitev kako-
vosti je potreben nadzor. Vnaprej se dogovorite o prevzemu in
predaji novega ogrevalnega sistema po Kakovostnih smernicah
klima:aktiv za higno tehniko/prevzem. Ti napotki vam pomagajo
tudi prepoznati kakovostne razlike med razliCnimi ponudbami in
razlogiti najboljSega in najcenejSega ponudnika:

www.klimaaktiv.at/qualitaetslinien

Tabela 2: Skladis¢ni prostor in polnjenje s kurivom

Kurilno olje Peleti
Letna koli¢ina 3.000 | 6,1t
kuriva
Dostava tovornjak - cisternatovornjak - cisterna
Skladis¢na an? 10m?

prostornina
za letno koli¢ino
Variante transporta

Kreiselaustragung,
Centrifuga, BIG Bag,

Polena Sekanci

polzasti transporter,

sesanje

Polena Sekanci
Letna koligina 17pm/23 pnf’ 36pm”/45pm"”
kuriva
Dostava Traktor, 0s. avio  Tovornjak preku-

s prikolico cnik, potisni voz

Skladiscna — 47pny23 pn 36pm?/45pm?
prostornina
Variante ro¢no dolaganje centrifuga,
transporta polzasti transporter

Ybukev 20 %, 2jelka 20 %, dtrdi sekanci 30 %, ¥mehki sekanci 30 %



Prakticna izvedba

Je potrebna sanacija dimnika?

Zaradi nizkih temperatur dimnih plinov lahko pride v dimniku do
kondenzacije in smoljenja. Vprasajte svojega dimnikarja, ali je
vas$ dimnik primeren za kotel na biomaso. Povedal vam bo, Ce je
potrebna sanacija dimnika. Prav tako mora po zakljucku del iz-
staviti porocilo. Ce se boste z njim povezali dovolj zgodaj, boste
zagotovili, da kasneje ne boste imeli kaksnih nepotrebnih do-
datnih stroSkov. Dimnikarji za ogrevanje z biomaso so specialno
izobrazeni in vam bodo radi pomagali.

Sanacija se obi¢ajno izvede tako, da se v dimnik potegne do-
datno cev iz nerjavnega jekla ali keramike. Pritem je treba paziti
na korozijsko obstojnost v povezavi s trdnimi kurivi, saj ni vsaka
nerjavna cev primerna za tovrstno uporabo. Cistiina vratca ob
vznozju dimnika morajo biti dostopna za dimnikarja. Povezava
dimne cevi med kotlom in dimnikom mora biti tak8na, da jo je
mogoce zlahka ogistiti. V kurilnici mora biti toplotno izolirana. Pri
nizkih temperaturah dimnih plinov je za dimnik koristno, ¢e dim-
ni plini zapuscajo hiSo skozi zgornjo odprtino dimnika karseda
topli.

Partner za ogrevanje z biomaso - eden za vse
V celotnem procesu vasSega prehoda pri ogrevanju je tudi ne-
kaj podprocesov (prevrtavanje ploskev, sanacija dimnika in
gradbena dela, odstranitev starega sistema, mizarska dela za
poSevne povrsine, elektrikarska dela in izolacija delov sistema).
Ta posamezna opravila se morajo dobro ujemati, da dela po-
tekajo ucinkovito, funkcionalno in stroSkovno ugodno. Izplaca
se, Ce imate eno odgovorno osebo za vse. Certificiran inStalater
naprav za ogrevanje na biomaso vam bo pri tem rad priskocil
na pomoc.

Razrez starega
rezervoarja
za kurilno olje

Zalogovnik

Vsa predelava ogrevalnega sistema vkljuéno z odstranit-
Vvijo rezervoarja, sanacijo dimnika, inStalacijo, elektrikarskimi
deli in adaptacijo skladiS§¢nega prostora traja v odvisnosti od
rezervoarja in organizacije dva do &tiri dni. Ce nacrtujemo
tudi integracijo solarnega sistema za podporo ogrevanju, e
je predvideno ogrevanje vode z modulom s svezo vodo 0z. s
postajami v stanovanju ali pa se bo termi¢no sanacijo izvedlo
Sele kasneje, je nujno potreben zalogovnik. Poleg tega lahko za-
logovnik podalj$a Zivljenjsko dobo vasemu kotlu in zniza emisije.
Vas inStalater za ogrevalne sisteme na biomaso vam bo poma-
gal do pravilne odlocitve.

Hidravlicna povezava

Pojem hidravli¢na izravnava obsega izvedbo nastavitev, da bo
vsak prostor prejel toliko toplote, kot je potrebuje, s tem pa sistem
deluje var¢no. Ta izravnava je s standardi skladen sestavni del
vsakega na novo izvedenega sistema, kljub temu pa se v 95
% primerov opusca. Tudi priprava ogrevalne vode je danadnje
stanje tehnike: gre za polnjenje ogrevalne vode z maksimalno
trdoto, ki ustreza ogrevalni moci, in dodajanje dodatka za pro-
tikorozijsko zas¢ito v ogrevalno vodo, kar je pogoj za garancijo
pri mnogih sodobnih ogrevalnih komponentah (kotli, Crpalke,
toplotni izmenjevalniki).

Namig: vztrajajte pri zamenjavi starih glavnih obto¢nih
¢rpalk z novimi érpalkami z visokim izkoristkom A++! S
tem boste prihranili pri elektriki do 70 %. Od leta 2013
naprej je v skladu z evropsko direktivo o energijski
uéinkovitosti vgradnja ¢rpalk z visokim izkoristkom z
nekaj redkimi izjemami obvezna.

Strokovno svetovanje in usposabljanje s strani
instalaterja naprav za ogrevanje na biomaso

Sanacija dimnika z
vstavljanjem cevi iz
E nerjavnega jekla s strani
. dimnikarja-specialista za
ogrevalne sisteme
na biomaso



Kdor ogreva z lesom, varuje podnebje

Gozd kot ponor ogljikovega dioksida

Skoraj polovico Slovenije pokrivajo gozdovi. Strogi zakon o goz-
dovih in zavest o odgovornosti latnikov na8ih gozdov skrbita
za to, da je gospodarjenje z gozdovi trajnostno. Zaradi tega se
zaloge lesa v Sloveniji nenehno povecujejo. Gozd igra pri va-
rovanju podnebja osrednjo viogo, ker s pomocjo[Fele S N=4d
iz zraka iZfiltrira ogljikov dioksid (CO,), toplogredni plin,ki je v
najvecji meri odgovoren za segrevanje Zemlje.

g+ m = G biomasa + @ kisik
Fotosinteza je osnova za rast rastlin. Pri tem procesu se CO, v

listnem zelenilu s pomocjo son¢ne energije in vode razcepi v
ogljik in kisik in potem shrani v biomasi (les, listje, humus).

Les - hranilnik ogljika

Pri gozdovih, kjer se ne gospodari, ostane les neuporabljen.
Predtem shranjeni ogljik se po odmrtju dreves v procesu gnitja
spet vrne v ozragje. V daljSem &asovnem obdobju oz. na vecjih
obmodijih je v pragozdu shranjena koli¢ina ogljika priblizno kon-
stantnha. Vendar pa zmore gozd z vidika varovanja podnebja
bistveno vec: pri gospodarjenju z njim ¢lovek odvzema les — in
s tem ogljik — iz gozda. Drevesa se posekajo, preden zacnejo
odmirati. Ogljik ostane po se¢nji shranjen v lesu.

¢ Obnovljivo
kroZenje CO

(O} CIC)
Gnitje

= @, <@ Fotosinteza

Shranjena sonéna energija

Ce les v obliki peletov, sekancev ali drv zgoreva, lahko v njem
shranjeno son¢no energijo izkoristimo kot toploto. Pri gorenju se
ogljik, ki je shranjen v lesu, spet poveze s kisikom in se — enako
kot pri gnitju v gozdu — vrne v ozracje. Govorimo o sklenjenem
ogljikovem krogu.

To je Se posebej dobro za podnebje, ker z zgorevanjem lesa
nadomescamo fosilne energente (nafta, plin, premog). S fosil-
nimi gorivi, kot so kurilno olje, zemeljski plin ali koks, pride CO,,
ki je bil shranjen v zemeljski skorji pred milijoni let, v ozracje in Se
naprej podziga klimatske spremembe. Energetska uporaba ene
tone ogljika v obliki lesa nam prihrani izpust 2,7 tone fosilnega
CO, v ozragje.

Dobro za podnebje: ogljik v kroZenju

e +m->e biomasa + @ kisik ——> (&5 + m a

Slabo za podnebje: enosmerna cesta fosilne energije

e fosilnagoriva ~ + @ Kisik———>> (foioe, + m .
>

koristna
energija
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